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Vorwort

Der Beton-Kalender 2009 widmet sich mit seinen
Themenschwerpunkten dem Konstruktiven Hoch-
bau in Neubau und Bestand sowie den aktuellen
Massivbaunormen rund um DIN 1045. Da heute
mehr als die Hälfte aller Bautätigkeiten im Be-
stand stattfindet, kommt Letzterem eine hohe
bautechnische und wirtschaftliche Bedeutung zu.
Man schätzt, dass allein in den ursprünglichen 15
EU-Staaten mehr als 60% des gesamten Bau-
bestandes ergänzt, ertüchtigt oder erneuert werden
muss. Der Bauingenieur steht damit vor einer bau-
technisch interessanten und verantwortungsvollen
Aufgabe, deren Bewältigung dieser Beton-Kalen-
der unterstützen möchte.

Im Teil 1 arbeiten Harald S. Müller und Hans-Wolf
Reinhardt das Grundlagenthema Beton auf, wo-
bei sie die Abschnitte Sichtbeton, Leichtbeton
und Ultrahochfester Beton komplett überarbeitet
haben und neue Erkenntnisse einfließen ließen.
Wie gewohnt werden die nötigen Grundlagen ein-
gehend erläutert und mit den neuesten For-
schungsergebnissen über die Ausgangsstoffe, den
Frischbeton und die Nachbehandlung, die Ver-
formungen sowie die Festigkeiten und die Dauer-
haftigkeit ergänzt.

Hubert Bachmann, Alfred Steinle und Volker Hahn
behandeln das Bauen mit Betonfertigteilen im
Hochbau. Dabei wird ein Bogen von der ge-
schichtlichen Entwicklung bis zum Stand der eu-
ropäischen Normung gespannt. Darüber hinaus
werden der Entwurf des Tragwerks von Fertigteil-
bauten, der Entwurf der Betonfertigteilelemente
sowie die Verbindungen umfassend erläutert. Ab-
schließend wird auf die Fertigung und Montage
eingegangen, um die Eignung dieser Bauweise
richtig einzuordnen und speziell im konstruktiven
Hochbau erfolgreich umzusetzen. Im Hinblick auf
den künftigen europäischen Markt wird kurz auf
den Stand des Betonfertigteilbaus in anderen Län-
dern eingegangen.

�ber die Elementbauweise mit Gitterträgern infor-
mieren Johannes Furche und Ulrich Bauermeister.
Diese Bauweise hat sich aus der Anwendung
von reinen Betonstahlfachwerkträgern entwickelt,
wobei zunächst Betonfußleisten an Gitterträgern
betoniert wurden. Zusammen mit Zwischenbau-
teilen aus Beton oder Ziegeln sowie Ortbeton
wurden damit Balken- und Rippendecken aus-
geführt. Mit zunehmendem Vorfertigungsgrad
und erhöhten Krankapazitäten auf den Baustellen

entwickelte sich daraus die Elementdecke. Aber
auch Wände werden in Elementbauweise aus-
geführt. Inzwischen hat die Elementbauweise mit
Gitterträgern einen großen Marktanteil erreicht,
der auf bis zu 70% bei Hochbaudecken geschätzt
wird. Im Beitrag werden auch die gültigen Be-
messungs- und Konstruktionsregelungen darge-
stellt, erläutert und mit zukünftigen Regelungen
verglichen.

Dem Konstruktiven Brandschutz widmen sich die
Autoren Dietmar Hosser und Ekkehard Richter, da
aufgrund der europäischen Harmonisierung ver-
änderte Rahmenbedingungen für die Brandschutz-
bemessung vorliegen. Es werden die �nderungen
im Bereich der DIN 4102-4 sowie die neuen
Nachweisverfahren der Eurocode-Brandschutz-
teile vorgestellt. Darüber hinaus werden die
Brandschutzanforderungen nach nationalem Bau-
recht im Hinblick auf den konstruktiven Brand-
schutz dargestellt, ein Gesamtüberblick über die
derzeit und in naher Zukunft anwendbaren brand-
schutztechnischen Bemessungsverfahren gegeben
sowie die Brandschutzbemessung für Stahlbeton-
und Spannbetonbauteile nach nationaler und nach
europäischer Normenregelung erläutert.

Jürgen Grünberg und Norbert Vogt behandeln das
Teilsicherheitskonzept für Gründungen im Hoch-
bau. Die Tragwerksplanung von Gründungen und
ihre Interaktion mit dem Baugrund muss derzeit
nach den Regeln in DIN 1055-100, DIN 1055
Teile 1 bis 10, DIN 1045 und DIN 1054 erfolgen.
Mit der Neuausgabe von DIN 1054 wurde die Be-
messung in Grenzzuständen mit Teilsicherheits-
beiwerten auch für Standsicherheitsnachweise in
der Geotechnik eingeführt. Ab 2010 sind DIN EN
1990 (Grundlagen der Tragwerksplanung), DIN
EN 1991 (Einwirkungen), DIN EN 1992 (Trag-
werke aus Beton) und DINEN 1997 (Sicherheits-
nachweise im Grundbau) heranzuziehen, wobei
zusätzlich nicht widersprechende Ergänzungs-
normen vorgesehen sind. Jedoch bestehen Unter-
schiede in den Sicherheitskonzepten, weil die
Tragwiderstandsmodelle im Betonbau mit Be-
messungswerten bzw. Grenzwerten der Material-
eigenschaften für den Grenzzustand der Tragfä-
higkeit hergeleitet wurden, während die Modelle
für Baugrundwiderstände auf charakteristischen
Werten der Baugrundeigenschaften beruhen und
darüber hinaus von den charakteristischen Werten
der Beanspruchungen abhängen. Die Autoren zei-
gen Lösungswege für derartige Problemstellungen
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auf, wobei zunächst die Grundlagen des Teil-
sicherheitskonzepts beschrieben und darauf auf-
bauend die Nachweisformate für Betontragwerke
einerseits und für den Grundbau andererseits her-
geleitet werden. Schließlich werden die daraus
resultierenden Nachweisverfahren anhand typi-
scher Gründungen im Hochbau veranschaulicht.

Teil 2 des diesjährigen Beton-Kalenders ist dem
Thema der Erhaltung und Ertüchtigung gewidmet.
Frank Fingerloos und Jürgen Schnell führen in die
Thematik der Tragwerksplanung im Bestand ein,
indem sie auf die verschiedenen Aspekte, die
dabei von Bedeutung sind, und die Anforderun-
gen, z. B. aus dem vorbeugenden Brandschutz,
aus der Energieeinsparverordnung, aus dem Bau-
planungs- und Umweltrecht oder aus länderspezi-
fischen bauordnungsrechtlichen Regelungen, ein-
gehen. Zu diesen Themen existieren auch entspre-
chende Merkblätter des Deutschen Beton- und
Bautechnik-Vereins in einer neuen Reihe „Bauen
im Bestand“.

Alfred Strauss, Konrad Bergmeister, Roman Wend-
ner und Simon Hoffmann setzen sich mit der
System- und Schadensidentifikation von Beton-
tragwerken auseinander. Dabei werden die Ziele
der Bauwerkserhaltung, nämlich der kosteneffi-
ziente Erhalt der Gebrauchstauglichkeit und die
Gewährleistung der Tragsicherheit über die ge-
plante Lebenszeit erläutert und Regelwerke für
die Bauwerksprüfung vorgestellt. Daneben wer-
den der Stand der Wissenschaft im Bereich der
Tragwerks- und Schadensidentifikation erläutert.
Nachdem �berwachungskonzepte immer mehr in
die Alltagsarbeit einfließen, helfen die Abschnitte
über die Lebenszyklenbetrachtung bei der Ein-
arbeitung in die Materie des Entwerfens nach Le-
benszyklen.

Im Zusammenhang mit der Bauwerksüberwa-
chung ist auch das Monitoring ein aktuelles
Thema. Konrad Zilch, Hermann Weiher und
Christian Gläser erklären zunächst die Bedeutung
der Bauwerksüberwachung. Eine Grundlage bil-
det dabei die Klassifizierung von Bauwerken hin-
sichtlich der Auswirkung von Schädigungen. Be-
sonders das Ausmaß der Folgen bei einem mögli-
chen Bauwerksversagen können Sinn, Aufwand
und Genauigkeit einer Monitoringmaßnahme
beeinflussen. Entscheidend für die Aussagekraft
einer Monitoringmaßnahme sind die Vorüber-
legungen zur richtigen Wahl der Messgröße. Da-
rauf aufbauend kann das Monitoringkonzept fest-
gelegt und mit der eigentlichen Messaufgabe,
dem Datenmanagement und der Auswertung be-
gonnen werden. Im Beitrag wird detailliert auf
die Plausibilitätsprüfung, die Rückführung der
Messgröße auf die Vergleichsgröße, auf Schwell-
werte und die �berprüfung des Monitoringkon-
zepts eingegangen. Einen großen Teil des Beitrags
bilden Anwendungsbeispiele aus dem Betonbau.

Konrad Bergmeister geht auf die speziellen Ver-
stärkungsmaßnahmen ein. Es werden die Ab-
tragungstechniken und die Vorbereitung des Be-
tonuntergrundes vorgestellt und praktische Hin-
weise zum Betonfräsen, Stemmen, Flammstrah-
len, Sandstrahlen, Hochdruckreinigen und Hoch-
druckwasserstrahlen gegeben. Für den oberflä-
chennahen Bereich werden die Erhaltungs- und
Instandsetzungsmethoden vorgestellt, dann kurz
auf die externe Vorspannung und im Hauptteil
auf die Verstärkung mit Kohlenstofffasern ein-
gegangen. Diese Verstärkungsmethode wurde in
den letzten 15 Jahren vielfach eingesetzt, sodass
mittlerweile viel Erfahrung in diesem Bereich vor-
liegt. Der Beitrag behandelt die konstruktive Ver-
stärkung und deren Bemessung für Biegebalken,
Platten, Stützen und Wandscheiben.

Der Wunsch nach dauerhaften und wartungsfrei
funktionierenden, robusten Tragwerken führte
zum Gedanken des fugenlosen Bauens, mit dem
sich Josef Taferner, Manfred Keuser und Konrad
Bergmeister in ihrem Beitrag über integrale Kon-
struktionen aus Beton auseinandersetzen. �ber
die Vielfalt der Anwendungen im konstruktiven
Ingenieurbau geht der Beitrag spezifisch auf die
Zwangeinwirkungen und deren Bewertung ein.
Dabei wird auch die Eignung der Werkstoffe vom
Normalbeton, Spannbeton, Faserbeton, HPC,
UHPC bis zum Leichtbeton behandelt. Ein wichti-
ges Augenmerk wird auf die Tragwerkskonzepte
und deren Modellierung gelegt. Dabei wird die
statische Modellbildung und die Erläuterung der
wesentlichen Aspekte für die Bemessung und die
konstruktive Durchbildung detailliert diskutiert.
Besonderer Wert wird dabei auch auf das Moni-
toring und das Langzeitverhalten gelegt. Dabei
gehen die Autoren auch auf die Vor- und Nachteile
fugenloser Bauten explizit ein, wobei diese Bauart
zwar in der konstruktiven Durchbildung aufwen-
diger, jedoch bezogen auf die Lebensdauer wirt-
schaftlicher werden kann. Ausgeführte Beispiele
von integralen Bauwerken im Hochbau und die
Erwähnung einiger Brückenbauten runden diesen
Beitrag ab.

Fassaden sind heute integrierte, teils technolo-
gisch aufwendige Bauelemente, die zum Schwer-
punkt „Konstruktiver Hochbau“ unbedingt dazu-
gehören. Bei einer Fassadenplanung müssen für
die Funktionalität und Gestaltung der Standort,
das Außenklima, ggf. vorhandene Klima- und
Lüftungsanlagen, sowie die Befestigungs- und
Verankerungstechnik an die Tragstruktur be-
rücksichtigt werden. Die Autorengruppe Hannes
Spieth, Konrad Bergmeister, Alfred Stein, David
Lehmann, Raimund Hilber, Roland Unterweger,
Joachim Lehmann und Paul Schmieder geht auf
die Verankerungs- und Befestigungstechnik für
Fassaden ein. Neben einem �berblick über die
Systeme werden der Stand der Technik für die
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Befestigung der Unterkonstruktion durch Einlege-
teile oder nachträglich gesetzte Befestigungsele-
mente, die Verbundankersysteme in Mauerwerk,
Leicht- und Porenbeton, die Befestigungstechni-
ken für Fassadenelemente aus Glas, dünnen Fassa-
denplatten, Natursteinelementen und für Wärme-
dämmverbundsysteme erläutert.

Im Normenteil dieses Beton-Kalenders finden
sich die aktuellsten Fassungen der wesentlichen
deutschen Betonbauregelwerke mit den Ausgaben
2008. Dazu gehören die DIN 1045, Teile 1 bis 4,
wobei die DIN 1045-2 in einer praktikablen
Zusammenstellung mit DIN EN 206-1 vorgelegt
wird, sowie die DAfStb-Richtlinien „Belastungs-
versuche an Massivbauwerken“, „Massige Bau-

teile aus Beton“ und „Belastungsversuche an Mas-
sivbauwerken“. Die Erläuterungen und ergänzen-
den Hinweise wurden von Frank Fingerloos ver-
fasst.

Die Herausgeber wünschen allen Ingenieur-Kolle-
gen viel Erfolg und Freude beim konstruktiven
Entwerfen, Bemessen und Gestalten von Bauwer-
ken und hoffen, mit diesem Beton-Kalender eine
praktikable Arbeitshilfe zur Verfügung zu stellen.

Prof. Dipl.-Ing. DDr. Konrad Bergmeister
Dr.-Ing. Frank Fingerloos
Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Johann-Dietrich Wörner
Wien, Berlin, Darmstadt, im September 2008
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1.3 Europäische Normung . . . . . . . . . . . 159

2 Entwurf von Fertigteilbauten . . . . . . 161
2.1 Randbedingungen beim Entwerfen

von Fertigteilen . . . . . . . . . . . . . . . . . 162
2.1.1 Herstellungsprozess . . . . . . . . . . . . . 162
2.1.2 Toleranzen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162
2.1.3 Transport und Montage. . . . . . . . . . . 165
2.1.4 Brandschutz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167
2.2 Aussteifung von Fertigteilbauten . . . 171
2.2.1 Anordnung der Aussteifungs-

elemente. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171
2.2.2 Belastung der Aussteifungs-

elemente. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175
2.2.2.1 Vertikalbelastung. . . . . . . . . . . . . . . . 175
2.2.2.2 Lastfall Wind . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175
2.2.2.3 Lastfall Lotabweichung . . . . . . . . . . 177
2.2.2.4 Lastfall Erdbeben . . . . . . . . . . . . . . . 178
2.2.2.5 Lastfall Zwang (Schwinden und

Temperatur) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181
2.2.3 Verteilung der Horizontallasten . . . . 182
2.2.3.1 Allgemeine Vorgehensweise bei

der Berechnung . . . . . . . . . . . . . . . . . 182
2.2.3.2 �berschlagsformeln zur

Vordimensionierung . . . . . . . . . . . . . 184
2.2.3.3 Zusammenwirken von Wand-

scheiben, Wandscheiben mit
�ffnungsreihen und Rahmen . . . . . . 185

2.2.3.4 Aus Fertigteilen zusammen-
gesetzte Scheiben . . . . . . . . . . . . . . . 187

2.2.3.5 Beispiel für Horizontallast-
verteilung. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190
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2.2.3.3 Gitterträger nach DIN 488-5 . . . . . . . 355
2.3 Fertigteile mit Gitterträgern . . . . . . . 360
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Gitterträgern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 360

3 Elementdecken. . . . . . . . . . . . . . . . . . 361
3.1 Montagezustand . . . . . . . . . . . . . . . . 361
3.1.1 Grundlagen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 361
3.1.2 Bemessungshilfen für den

Montagezustand . . . . . . . . . . . . . . . . 364
3.1.3 Besondere Aspekte der

Anwendung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 373
3.1.4 Sonderkonstruktionen . . . . . . . . . . . . 374
3.2 Endzustand . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 379
3.2.1 Grundlagen der Bemessung . . . . . . . 379
3.2.1.1 Monolithische Tragwirkung . . . . . . . 379
3.2.1.2 Drillsteifigkeit von Elementdecken . 379
3.2.1.3 Bemessung mit der Finite-

Elemente-Methode (FEM) . . . . . . . . 383
3.2.1.4 Gebrauchszustand von Element-

decken . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 385
3.2.1.5 Normenregelungen zur

Bemessung von Elementdecken . . . . 388
3.2.2 Biegebemessung . . . . . . . . . . . . . . . . 389
3.2.2.1 Querschnittsbemessung . . . . . . . . . . 389
3.2.2.2 Bemessungsverfahren und

Momentenumlagerung . . . . . . . . . . . 390

3.2.3 Nachweis der Verbundfuge. . . . . . . . 393
3.2.3.1 Grundlagen und Modelle zum

Verbundnachweis . . . . . . . . . . . . . . . 393
3.2.3.2 Verbundfugen ohne Verbund-

bewehrung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 395
3.2.3.3 Verbundfugen mit Verbund-

bewehrung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 397
3.2.3.4 Fugenausbildung . . . . . . . . . . . . . . . . 399
3.2.3.5 Querkraftobergrenze . . . . . . . . . . . . . 401
3.2.3.6 Konstruktive Durchbildung der

Verbundbewehrung . . . . . . . . . . . . . . 403
3.2.4 Querkraftbewehrung . . . . . . . . . . . . . 404
3.2.4.1 Grundlagen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 404
3.2.4.2 Konstruktive Durchbildung . . . . . . . 404
3.2.4.3 Bemessungshilfen . . . . . . . . . . . . . . . 406
3.2.5 Durchstanzen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 411
3.2.5.1 Grundlagen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 411
3.2.5.2 Durchstanzversuche an Element-

decken . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 413
3.2.5.3 Durchstanznachweise bei Element-

decken . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 414
3.2.5.4 Konstruktive Hinweise und

praktische Anwendung . . . . . . . . . . . 417
3.2.6 Konstruktionsregeln . . . . . . . . . . . . . 417
3.2.6.1 Abmessungen und Bewehrung . . . . . 417
3.2.6.2 Auflager . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 418
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Harmonisierung. . . . . . . . . . . . . . . . . 510
3.1.3 �nderung A1 zu DIN 4102-4 . . . . . . 511
3.1.4 Anwendungsnorm DIN 4102-22 . . . 513
3.2 Brandschutzbemessung nach den

Eurocodes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 513
3.2.1 Rechtliche Grundlagen . . . . . . . . . . . 513
3.2.2 Eurocode-Vornormen und

Nationale Anwendungsdokumente . 514

3.2.3 Eurocode-Normen und Nationale
Anhänge. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 515

3.2.4 Hintergrund zu den Eurocodes . . . . . 516

4 Bemessung nach DIN 4102 . . . . . . . . 516
4.1 Grundlagen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 516
4.2 Brandschutzbemessung von

Massivbauteilen. . . . . . . . . . . . . . . . . 516
4.3 Bemessung von Stahlbetonstützen

nach Tabelle 31 . . . . . . . . . . . . . . . . . 519
4.4 Bemessung von Stahlbetonkrag-

stützen im Brandfall . . . . . . . . . . . . . 519
4.4.1 Problemstellung. . . . . . . . . . . . . . . . . 519
4.4.2 Brandschutznachweis für Stahl-

betonkragstützen . . . . . . . . . . . . . . . . 519
4.5 Beispiele . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 523
4.5.1 Statisch bestimmt gelagerter

Spannbetonbalken . . . . . . . . . . . . . . . 523
4.5.2 Stahlbeton-Innenstütze . . . . . . . . . . . 523
4.5.3 Stahlbeton-Rundstütze im obersten

Geschoss eines Wohnhauses. . . . . . . 524
4.5.4 Stahlbeton-Kragstütze. . . . . . . . . . . . 525
4.5.5 Giebelstütze . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 525

5 Bemessung nach Eurocode . . . . . . . . 526
5.1 Grundkonzept der Nachweise. . . . . . 526
5.2 Einwirkungen im Brandfall . . . . . . . 527
5.2.1 Thermische Einwirkungen . . . . . . . . 527
5.2.2 Mechanische Einwirkungen . . . . . . . 528



XIV Inhaltsverzeichnis

5.3 Nachweise für Bauteile und
Tragwerke . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 529

5.3.1 Allgemeines. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 529
5.3.2 Tabellarische Daten. . . . . . . . . . . . . . 529
5.3.3 Vereinfachte Rechenverfahren . . . . . 530
5.3.4 Allgemeine Rechenverfahren . . . . . . 531
5.3.4.1 Allgemeines. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 531
5.3.4.2 Thermische Analyse . . . . . . . . . . . . . 532
5.3.4.3 Mechanische Analyse . . . . . . . . . . . . 533
5.4 Beispiele . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 536
5.4.1 Stahlbeton-Innenstütze . . . . . . . . . . . 536
5.4.1.1 Nachweis nach Methode A. . . . . . . . 536
5.4.1.2 Nachweis mit dem vereinfachten

Rechenverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . 537
5.4.1.3 Nachweis mit dem allgemeinen

Rechenverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . 538

6 Nachweise für Naturbrand-
beanspruchung . . . . . . . . . . . . . . . . . 539

6.1 Allgemeines. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 539
6.2 Naturbrandmodelle . . . . . . . . . . . . . . 540

6.2.1 Parametrische Temperaturzeit-
kurven . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 540

6.2.2 Thermische Einwirkungen auf
außenliegende Bauteile . . . . . . . . . . . 540

6.2.3 Brandeinwirkungen bei lokal
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veränderlicher Einwirkungen . . . . . . 559
2.2.3 Charakteristische und andere
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Stabilitätsnachweis (Kordina/Quast) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2002 I 361

Bemessung von Spannbetonbauteilen (Kupfer) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1994 I 589

Bemessung von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen im
Brücken- und Hochbau (Zilch/Rogge) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2004 2 221

Bemessung von Stahlbeton- und Spannbetonbauwerken unter
Erdbebenbeanspruchung (Schlüter/Baur/Cüppers/Fäcke/Kasic/Ruckenbrod). . 2008 2 309

Berechnung und Bemessung von Kranbahnen (Heunisch/Graubner/Hock) . . . 2006 2 217

Beton (Reinhardt). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2007 1 353

Beton für den Hochbau (Reinhardt) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2007 1 353

Beton mit rezyklierten Gesteinskörnungen (Grübl/Rühl) . . . . . . . . . . . . . . . 2005 2 143
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* Ab dem 92. Jahrgang (2003) treten die Bandbezeichnungen 1 und 2 an die Stelle von Teil I und II.



Beton- Teil* Seite
Kalender

Betonmasten (Bergmeister) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2006 1 57

Betonstahl, Verbindungselemente, Spannstahl (Bertram). . . . . . . . . . . . . . . 2002 I 153

Brandschutz von Hochbauten (Schneider/Kordina). . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2003 2 127

Brücken: Entwurf und Konstruktion (Schlaich) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2004 1 1

Brückenausstattung (Braun/Bergmeister) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2004 1 247

Brückeninspektion und -überwachung (Bergmeister/Santa) . . . . . . . . . . . . . 2004 1 407

Dauerhafter Konstruktionsbeton für Verkehrsbauwerke
(Schießl/Gehlen/Sodeikat) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2004 2 155

Dauerhafter Konstruktionsbeton für Wasserbauwerke
(Schießl/Gehlen/Sodeikat/Mayer/Schießl-Pecka). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2008 1 1

Dynamische Modellbildung und Analyse von Tragwerken (Bucher/Zabel). . . 2008 2 53

Echo-Verfahren in der zerstörungsfreien Zustandsuntersuchung
von Betonbauteilen (Reinhardt et al.) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2007 1 479

Einwirkungen auf Brücken (Timm/Großmann) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2004 1 97

Einwirkungen im Industriebau (Ehmann/Timm). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2006 2 201

Entwurf, Funktion und Konstruktion turmartiger Bauwerke (Pahl) . . . . . . . . 2006 1 1

Entwurf und Bemessung von Straßenverkehrsanlagen (Ressel). . . . . . . . . . . 2007 1 1

Entwurf und Konstruktion von Gewerbe- und Industriebauten)
(Keuser/Rüdiger/Fuchs) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2006 2 1

Erdbebensichere Auslegung von Bauwerken nach DIN 4149:2005
(Meskouris/Butenweg) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2008 2 1

Erddruckermittlung (Gudehus) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1998 II 353

Erläuterungen zur praktischen Anwendung der neuen DIN 1045
(Fingerloos/Litzner) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2006 2 355

Ermüdungsnachweis bei Massivbrücken (Zilch/Zehetmaier/Gläser) . . . . . . . 2004 1 309

Ertüchtigung von seismisch beanspruchten Betonbauwerken
(Fardis/�bersetzung: Rieder) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2008 2 275

Europäische Regelungen für Befestigungssysteme (Laternser) . . . . . . . . . . . 2007 2 437

Faserbeton (Holschemacher/Klug/Dehn/Wörner) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2006 1 585

Faserzement-Produkte für den Hoch- und Tiefbau (Bornemann) . . . . . . . . . . 1998 I 297

Fassaden (Schreiner/Nordhues) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2003 1 207

Fernmeldetürme und Windenergieanlagen in Massivbauweise
(Grünberg/Funke/Stavesand/Göhlmann) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2006 1 103

Feste Fahrbahn für Schienenbahnen (Eisenmann/Leykauf) . . . . . . . . . . . . . . 2000 II 291

Feuchteschutz (Klopfer) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1996 II 677

Finite Elemente im Stahlbeton (Stempniewski/Eibl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1996 II 577

Flüssigkeitsbehälter (Iványi/Buschmeyer) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2000 II 457

Form und Gestaltung von Betonschalen (Sobek/Kobler) . . . . . . . . . . . . . . . 2007 2 1

Fugenabdichtung bei wasserundurchlässigen Bauwerken aus Beton
(Hohmann) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2005 1 383

Geklebte Bewehrung für die Verstärkung von Betonbauteilen
(Rostásy/Holzenkämpfer/Hankers) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1996 II 547
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Beton- Teil* Seite
Kalender

Geomechanische Planung für Untertagebauten (Schubert/Vavrovsky/Goricki) . 2005 1 1

Gerüstbau (Hertle/Motzko). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2007 1 597

Gerüste (Nather) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1996 II 689

Geschossbauten – Verwaltungsgebäude (Theile/Rohr/Meyer) . . . . . . . . . . . . 2003 1 71

Gewölbte Brücken (Mörsch) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2000 II 1

Grundbau (Schmidt/Seitz) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1998 II 469

Grundlagen der Bemessung nach DIN 1045-1 in Beispielen (Litzner) . . . . . . 2002 I 435

Grundlagen der Bemessung nach Eurocode 2 in Beispielen (Litzner). . . . . . . 1999 I 527

Grundlagen der Bemessung von Beton-, Stahlbeton- und
Spannbetonbauteilen nach DIN 1045-1 (Zilch/Rogge) . . . . . . . . . . . . . . . . 2002 I 217

Gründung turmartiger Bauwerke (Katzenbach/Boled-Mekasha/Wachter). . . . . 2006 1 407

Harmonisierung technischer Regeln für das Bauwesen in Europa
(Breitschaft). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1995 II 1

Harmonisierung der technischen Regeln in Europa – die Eurocodes
für den konstruktiven Ingenieurbau (Litzner). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2002 II 1

Herstellung und Verarbeitung von Beton (Beitzel) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2003 2 71

Hinterlüftete Außenwandkonstruktionen und Wärmedämmverbundsysteme
(Cziesielski/Schrepfer) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1998 I 391

Hochhäuser aus Stahlbeton (König/Liphardt) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2003 1 1

Hochleistungsbeton (König/Grimm) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2000 II 327

Industriefußböden (Stenzel) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2006 2 263

Instandsetzung und Erhaltung von Betonbauwerken
(Hillemeier/Stenner/Flohrer/Polster/Buchenau) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1999 II 595

Instandhaltung von Betonbauwerken (Grube/Kern/Quittmann) . . . . . . . . . . 1990 II 681

Konstitutive Modellierung von Beton (Hofstetter) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2006 1 319

Konstruieren im Stahlbetonbau (Schlaich/Schäfer) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2001 II 311

Konstruieren mit Fertigteilen (Bergmeister). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2005 2 163

Konstruktion und Bemessung von Details nach DIN 1045-1
(Fingerloos/Stenzel) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2007 2 323

Konstruktion und Bemessung von Industrie- und Gewerbebauten
nach DIN 1045-1 (Hegger/Roeser/Beutel/Kerkeni) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2006 2 107

Konstruktion und Bemessung von Stahlbeton-Hochbauten
nach EC 8, Teil 1 (Lappas/Lappa) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2008 2 113

Konstruktions- und Gestaltungskonzepte im Brückenbau (Pauser) . . . . . . . . 2004 1 27

Konstruktive Modellierung von Beton (Hofstetter) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2006 1 319

Konstruktiver Glasbau (Wörner) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2001 II 545

Kosten- und Leistungsrechnung im Baubetrieb (Poggel) . . . . . . . . . . . . . . 2001 II 209

Küstenschutz (Pasche/von Lieberman) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2008 1 291

Lagerung und Lager von Bauwerken (Rahlwes). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1995 II 631

LAU-Anlagen: Fugenabdichtung und Dichtkonstruktionen (Kluge) . . . . . . . 2008 1 357

Massivbrücken (Bechert) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1991 II 635
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Beton- Teil* Seite
Kalender

Massivbrücken (Schäfer/Kaufeld) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1997 II 443

Massive Platten (Stiglat/Wippel) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2000 II 211

Mehrskalenmodelle für die Berechnung von Flächentragwerken
(Mang/Lackner) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2007 2 19

Modellierung der D-Bereiche von Fertigteilen (Reineck) . . . . . . . . . . . . . . . 2005 2 241

Modellierung mit der Methode der Finiten Elemente (Ramm/Kemmler) . . . . . 2001 II 143

Naturzugkühltürme (Krätzig/Harte/Lohaus/Wittek). . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2007 2 229

Normen und Regelwerke (Fingerloos) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2008 2 507

Parkhäuser (Curbach/Ehmann/Köster/Proske/Schmohl/Taferner) . . . . . . . . . 2004 2 1

Planungsstrategien im Industriebau (Achammer) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2006 2 75

Progressiver Kollaps von Bauwerken (Starossek) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2008 2 155

Schallschutz (Scholl) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2002 II 241

Schutzbauwerke gegen Wildbachgefahren
(Bergmeister/Suda/Hübl/Rudolf-Miklau) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2008 1 89

Segmentbrücken (Rombach/Specker) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2004 1 177

Sicherheit und Gefährdungspotenziale im Industrie- und Gewerbebau
(Bergmeister/Curbach/Strauss/Proske/Nordhues) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2006 2 289

Silos (Timm/Windels) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1994 II 409

Sonderaspekte zur Schubbemessung nach DIN 1045-1 und EC 2
(Mark/Stangenberg/Bender/Birtel/Zedler) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2008 2 223

Spannglieder und Vorspannsysteme (Kollegger/Bergmeister/Gaubinger) . . . . 2004 1 213

Spezialbetone (Hillemeier/Buchenau/Herr/Hüttl/Klüßendorf/Schubert). . . . . . 2006 1 519

Stahl im Bauwesen (Bertram). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1999 II 157

Stahlfaserbeton – Anwendungen und Richtlinie (Falkner/Teutsch) . . . . . . . . 2006 1 665

Statik der Stabtragwerke (Duddeck/Ahrens) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1998 I 339

Stützbauwerke (Adam/Bergmeister/Florineth) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2007 1 265

Stützenbemessung (Quast). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2004 2 375

Tafeln für Rechteckplatten (Czerny) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1999 I 277

Theoretische Grundlagen der numerischen Formfindung von
Membrantragwerken und Minimalflächen (Bletzinger/Ziegler) . . . . . . . . . . . 2000 II 441

Tragfähigkeit und Modellierung von Platten (Bergmeister/Kaufmann) . . . . . . 2007 2 69

Treppen (Fuchssteiner) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2000 II 535

Tunnelbohrmaschinen – Vortriebsmethoden und Logistik (Girmscheid) . . . . . 2005 1 119

Tunnelsicherheit (Bergmeister/Matousek/Haack) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2005 1 519

Tunnelsicherung und Tunnelausbau (Balthaus/Dorgarten/Billig). . . . . . . . . . 2005 1 257

Tunnelstatik (Wittke/Wittke-Gattermann) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2005 1 419

Turmartige Industriebauwerke (Noakowski/Breddermann/Harling/Rost). . . . . 2006 1 223

Verbundbrücken in der Praxis (Schmitt) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2002 II 273

Verbundkonstruktionen (EC 4 Teil 1) (Roik/Bergmann/Haensel/Hanswille) . . 1999 II 373

Verkehrsflächen aus Beton (Eisenmann/Leykauf) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2007 1 93
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Beton- Teil* Seite
Kalender

Vorspannung ohne Verbund, Technik und Anwendung
(Eibl/Iványi/Buschmeyer/Kobler). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1995 II 739

Vortriebsmethoden und Ausbau von Tunnels
(Jodl/Altinger/Bichler/Kriebaum/Schlosser). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2005 1 19

Wärme- und Feuchteschutz (Künzel/Holm/Sedlbauer). . . . . . . . . . . . . . . . . 2002 II 181

Wärmeschutz; Maßnahmen des enegiesparenden Bauens (Schüle/Ehm) . . . . . 1996 II 649

Windlasten für turmartige Bauwerke nach DIN 1055-4 neu (Niemann) . . . . . 2006 1 363
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